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POZBRUK

1. Piyty kanatowe POZBRUK - wprowadzenie

Ptyty kanatowe POZBRUK produkowane sa przez POZ BRUK Sp. z 0.0. Sp. J. w zakfadzie produkcyjnym
w Sobocie, ul. Poznariska 43, 62-090 Rokietnica w oparciu o norme PN-EN 1168:2011 Prefabrykaty z betonu —
Ptyty kanatowe [1].

2. Podstawowe definicje

Rys. 1 — Ptyty kanatowe - definicje

[1] ptyta kanatowa (HC) - prefabrykowany element sprezony o statej wysokosci z podtuznymi pustkami
w przekroju (kanaty)

[2] kanaly - podtuzne pustki (okragte lub owalne) ksztattowane w ptycie na etapie produkcji

[3] strunysprezajace - ciegna wykonane ze stali wysokoweglowej o wysokiej wytrzymatosci, stuzace
do sprezania ptyt kanatowych

[4] ztacze boczne - podtuzny bok ptyty z odpowiednimi wegfebieniami umozliwiajacy wypetnienie
przestrzeni zaprawa pomiedzy dwiema przylegtymi ptytami

[S] wypetnione ztacze - ztacze ptyt kanatowych wypetnione zaprawa zapewniajace wspdtprace stropu
oraz odpowiednia szczelnos$¢ i izolacyjnosé

3. Technologia produkc;ji

Technologia produkcji prefabrykowanych ptyt kanatowych POZBRUK odbywa sie za pomoca metody
wyttaczania (ekstruzji) na dtugich torach produkcyjnych. Tory naciagowe maja dtugos¢ 120m i szerokosé
1,20m. W pierwszym etapie produkcji naciaga sie struny (ilo$¢ i rozktad zgodnie z projektem), a nastepnie
napreza sie je sita zgodnie z wytycznymi. W kolejnym etapie formuje sie ptyty z mieszanki betonowej za
pomoca ekstrudera (urzadzenie formujace), ktéry przesuwa sie sukcesywnie wzdtuz toru. Na tym etapie
wykonywane sa tez w plycie wyciecia i otwory zaplanowane w projekcie. Dzieki podgrzewanym torom
i technologiiwaporyzacji beton ptyt kanatowych osiaga wymagana wytrzymatos¢é w relatywnie krétkim czasie.
Po zwolnieniu naciagu strun sprezajacych, ptyty kanatowe zostaja pociete na odcinki zgodnie z zamdéwieniem.

Tak przygotowane, gotowe elementy sa zdejmowane z torowiska i transportowane na plac magazynowy.
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4. Zakres stosowania ptyt HC

Strunobetonowe pifyty kanatowe HC wykorzystywane sa gféwnie do wykonywania stropéw
w budynkach szkieletowych o konstrukcji Zelbetowej, stalowej, oraz w budynkach o $cianach murowanych lub

betonowych prefabrykowanych.

Stropy z ptyt kanatowych mozna projektowac i wbudowywaé wszedzie tam gdzie zachowuje sie
podstawowy schemat statyczny piyty tj. schemat belki wolnopodpartej. Dopuszcza sie réwniez stosowanie
ptyt HC w ukfadach czesciowo zamocowanych w wiericach. Ze wzgledu na ujemny moment zginajacy
powstajacy w takim przypadku, nalezy dokona¢ kazdorazowo obliczen sprawdzajacych brak zarysowan
w gérnej czesci przekroju ptyty w obszarze podpory.

Tabela 1 — Wstepny dobdr ptyt w zaleznosci od przeznaczenia obiektu.

Najczestsze zastosowania ptyt HC w zaleznosci od przeznaczenia budynku
rodzaj dop.usztl:?alna obiekt obiekty biurowe obiekty obiekty
ptyty rozpietosc ptyty . g i uzytecznosci magazynowe handlowo-

mieszkaniowe ) . q
publicznej i przemysfowe ustugowe
HC-200 9,0m ° °
HC-265 12,0m ° ° [
HC-320 15,0m o °® o
HC-400 18,0m ° [ o
HC-500 18,0m ° °

Stosowanie ptyt kanatowych HC w budynkach, w ktérych zaktada sie nieréwnomierne osiadanie podpér
(np.: budynki projektowane na terenach szkdéd gérniczych) lub zaktada sie powstawanie dodatkowych sit
rozciagajacych w ptytach, jest mozliwe wytacznie na podstawie indywidualnych obliczen.

Nalezy mie¢ nauwadze, Zze zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1:2005 grubosci otulenia w produkowanych
ptytach HC dobrane sa tak, aby mogty trwale pracowa¢ w srodowisku odpowiadajacym klasie ekspozycji X0,
XC1-XC3. W innych przypadkach, kiedy konstrukcja musi spetnia¢ wyzsze wymagania klasy ekspozycji,
stosowanie ptyt jest mozliwe, ale wymaga np. zwiekszenia otuliny lub dodatkowej ochrony powierzchniowej

wg. odrebnej analizy projektowe;.

5. Odpornosé ogniowa ptyt HC

Prefabrykowane ptyty kanatowe POZBRUK zostaty zaprojektowane w dwdch klasach odpornosci
ogniowej: REI6G0 i REI120. Taki asortyment pozwala wykaonywac stropy we wszystkich klasach odpornosci
ogniowej zgodnie z wytycznymi stawianymi przez warunki techniczne [7].

Analize odpornosci ogniowej ptyt kanatowych przeprowadzono wg PN-EN 1992-1-2:2004 Eurokod 2:
Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-2: Reguty ogélne — projektowanie na warunki pozarowe [4] oraz

wg PN-EN 1168:2011 Prefabrykaty z betonu — Ptyty kanatowe [1]. Klasyfikacji dokonano na podstawie oceny
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$redniej odlegtosci zbrojenia od krawedzi przekroju narazonego na dziatanie ognia oraz grubosci zastepczej
ptyty kanatowej.

Waznym aspektem w perspektywie izolacyjnosci catego stropu jest poprawno$¢ wykonania ztaczy
pomiedzy ptytami kanatowymi i podporami. W punkcie 4.6 normy PN-EN 1992-1-2:2004 [4] opisano
wymagania potaczefi w odniesieniu do kryterium szczelno$ci i izolacyjnosci (El). Dla zapewnienia
odpowiedniej szczelnos¢ i izolacyjnos¢ stropu nalezy wykonywac ztacza poprzez wypetnienie zamkéw piyt

kanatowych zgodnie z wytycznymi zawartymi w niniejszym katalogu [17.2].

6. Charakterystyki ptyt HC

Ptyty kanatowe POZBRUK produkowane sa z betonu o klasie C50/60. Beton produkowany jest w oparciu
o norme PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé [9].

Sprezenie ptyt kanatowych realizuje sie splotami o $rednicy U 12,5mm (zbrojenie dolne) iU 9,3mm
(zbrojenie gérne) Y1860 S7 o niskiej relaksacji (klasa relaksacji: 2). Parametry stali sprezajacej przedstawia
tabela ponize;j.

Tabela 2 — Podstawowe charakterystyki stali sprezajace;.

Cecha charakterystyczna Splot ¥ 9,3mm Splot s 12,5mm
U $rednica splotu 9,3mm 12,5 mm
A, | pole przekroju splotu 52 mm? 93 mm?
fox | wytrzymatos¢ charakterystyczna stali 1860 MPa 1860 MPa
fpo.1k | umowna granica plastycznosci 1580 MPa 1580 MPa
E, | modut Younga stali sprezajace;j 195GPa 195GPa
Bu | wydiuzenie graniczne 3,5% 3,5%
Fok | sitaniszczaca 96,7 kN 173,0kN
" pmax rnaksgma!na sita naciqgu 23,9 kN 132.2 kN
pmax = Min (ki *foic ; ka*fpo,14)

Charakterystyki geometryczne ptyt podano w kolejnych rozdziatach przy karcie danej ptyty

kanatowej. Wprowadzono nastepujace oznaczenia:
A - pole przekroju ptyty kanatowej [cm?]
A - pole przekroju pojedynczego otworu ptyty kanatowej [cm?]

I - moment bezwtadnoéci przekroju betonowego ptyty HC wzgledem poziomej osi obojetnej [cm?]
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Ciezar wtasny ptyt HC obliczono przy zatozeniu, ze gesto$¢ gotowego elementu wynosi 2400kg/m?
(~24kN/m?). Warto$¢ ta uzyskano poprzez przemnozenie pola przekroju ptyty HC przez warto$¢ gestosci
betonu.

Ciezar stropu podany w niniejszym katalogu zostat wyprowadzony przy zatozeniu, Ze ztacza pomiedzy
ptytami HC zostaty wypetnione betonem lub zaprawa. Podana w katalogu warto$¢ nie uwzglednia ciezaru
wylewek wykonywanych pomiedzy szerzej rozstawionymi ptytami, czy betonu wylewanego w otwartych
kanatach podporowych ptyt HC. Projektant powinien uwzgledni¢ w statyce ptyt, ale takze i w statyce catego
obiektu dodatkowy ciezar betonu wynikajacy z powyzszych zaleznosci. Wprowadzono nastepujace

oznaczenia w niniejszym katalogu:
mp - ciezarwlasny ptyty kanatowej w odniesieniu do przekroju [kg/mb];

g - ciezar stropu z wypetnionymi spoinamiw odniesieniu do m? stropu [kg/m?].

7. Asortyment ptyt HC

7.1 0znaczenia w katalogu

Ptyty HC POZBRUK produkowane sa w réznych wariantach wysokosciowych, zbrojeniowych oraz w kilku
wariantach odpornosci ogniowej. Na potrzeby niniejszego katalogu, ale takze péZniejszego poprawnego
procesu komunikacyjnego na etapie projektu, produkcjii montazu wprowadza sie nastepujaca nomenklature
znakowania piyt HC.

Pierwszy czton nazwy oznacza profil ptyty HC (HC200; HC265; HC320; HC400; HC500), drugi czton po
mysiniku oznacza iloé¢ stosowanych strun 12,5 w dolnej czeéci przekroju, kolejny czton po my$iniku
oznacza iloé¢ stosowanych strun gérnych 9,3 (jezeli struny sa wymagane). Ostatni czton nazwy
znajdujacy sie za uko$na kreska oznacza klase odpornosci ogniowej, ktdra spetnia dany wariant zbrojeniowy

ptyty HC.

M
OGNIOWA

PLYTY HC
ODPORNOSC

a

<«—— ILOSC STRUN GORA

«—— 1L0SC STRUN DOLE

HC500-6-4/REI120

Rys. 2 — Nomenklatura znakowania typdw pfyt HC POZBRUK
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7.2 Piyty HC — tabela zbiorcza wariantéw produkcyjnych
Tabela 3 — Plyty HC — tabela zbiorcza
Typ phyty HC 8 o gﬁ‘ beg:f:li:np‘*utu My | Vs
[em?] |[kg/mb]| [kN/m?] [-] [kNm] | [kN]
HC200-4/REIB0 80,5 854
HC200-5/REIB0 99,5 90,7
L . HC200-6/REIB0 118,1 94,2
% s §‘ EC) @) () Q Q) C)E 2 | 136 | 3230 | 285 HC200-7/REIB0 136,22 97,4
C < J ! | | ] | | | | | | | L , HC200-4/REI120 72,8 774
D42 uh 63 WA 43 Nk 7;93?‘ Be 43 Wb 43 Nk 627 HC200.5/REI120 892  77.9
‘ - HC200-6/REI120 1053 78,3
HC200-7/REI120 120,8 78,7
HC265-6/REIB0 168,1 116,2
o , HC265-8/REIB0 220,5 119,4
- : 5 % N \a . HC265-10/REIE0 271,3 122,6
§ = 9‘ j O O O (J (/ \ﬁ 1798 | 431,5 | 3,82 HC265-12/REIG0 313,91 1256
Tiew. m 45 B 45 B0 45, B0 5. W0 ,'!.g{w‘ HC265-6/REI120 1527 98,1
- 1155 - HC265-8/REI120 1998 98,3
HC265-10/REI120 2451 98,4
HC320-5/REIB0 176,2 131,5
HC320-7/REIB0 243,9 1424
4 F m l HC320-9/REIB0 306,2 147,0
o| g3 ‘ Q Q g HC320-11/REI60 363,5 147,5
e } j \ﬁj 2048 | 4315 | 436 HC320-5/REI120 163,5 1156
- .48 230 48 230 4B 230 L 230 L _15' HC320-7/REI120 2259 1214
i " ; HC320-9/REI120 283,22 120,3
HC320-11/REI120 3353 11573
HC400-5/REI60 2273  168,1
HC400-7/REI60 3154 192,0
s ‘ HC400-9/REI60 3970 208,8
E @;‘o <& HC400-11/REI60 4717 2196
% sR 199§ _Zﬂ‘?§ s 2282 | 5586 | 4,96 HC400-16/REIE0 g4,7 244,5
- _ HC400-5/REI120 2145 1519
~t 58 199 ¥ w9 F._ 209 _Ti__ 199 58 " HC400-7/REI120 2975 169,8
” i " HC400-9/REI120 3739 1810
HC400-11/REI120 4435 186,0
- J HC500-6-4/REIB0 357,4 278,2
T N N HC500-10-4/REIB0 577,4 320,1
HC500-12-4/REIG0  684,8  329,0
% 8= & | 2702 | 6701 | 596 | HCS00-16-4/REIG0 8715 3458
= HC500-6-4/REI120 342,2 2478
ol ‘ HC500-10-4/REI120 5414 3132

757 %2 _60_ 162 60 t62 _60_ 162 _60_ 162 5 1

i 197 i HC500-14-4/REI120 734,9 3382

A - pole przekroju ptyty kanatowej [cm?]; m, - ciezar whasny ptyty w odniesieniu do przekroju [kg/mb]; g - ciezar stropu z wypetnionymi spoinami
w odniesieniudo m? stropu [kg/m?]; Mg4- no$nosé obliczeniowa przekroju na zginanie* [kNm]; Vgy. - no$nosé obliczeniowa przekroju na $cinanie* [kN]
* - warto$ci podane dla petnego przekroju ptyty HC to jest dla szerokosci ptyty 1,2m.
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7.3 Plyty HC200

Ptyty HC200mm to sprezone ptyty kanatowe. Wysoko$¢ nominalna ptyty wynosi 200mm, szerokos¢
1197mm. Posiadaja one szes¢ podtuznych kanatéw o przekroju kotowym o Srednicy 144mm. Podstawowe

dane geometryczne przedstawiono na rysunku.

A=1346cm? | Asc= 162,9cm? | 1=64953 cm? | m,p=323,0 kg/mb | gs = 2,85 kN/m?

ig!
|
e oeeeer
'oo!
RV e B b 8 Mk

119?

Rys. 3 — Przekrdj poprzeczny pfyty HC200

Ptyty produkowane sa w réznych wariantach zbrojeniowych oraz w dwéch wariantach odpornosci ogniowej.

Zbrojenie dolne wykonywane jest ze strun & 12,5mm, a gérne (jezeli jest wymagane) ze strun & 9,3mm.

HC200-4/REIG0 HC200-4/REI120
(HC200-4-2/REI60) (HC200-4-2/REI120)
1000000 7000000
M- > v o Yy
HC200-5/REI60 HC200-5/REI120
(HC200-5-2/REI60) (HC200-5-2/REI120)
L IO00000N 10000060
T > W oc Yy
HC200-6/REIB0 HC200-6/REI120
(HC200-6-2/REI60) (HC200-6-2/REI120)
000000 000000
T > W oc Yy
HC200-7/REIB0 HC200-7/REI120
(HC200-7-2/REI60) [HCZUO ’- 2/RE|120]
1000000 7000000
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Rys. 4 — Warianty zbrojenia ptyty HC200. llo$¢ strun w danym przekroju podano w postaci liczby po mysiniku.
(W nawiasie podano wariant zbrojeniowy z uwzglednieniem zbrojenia pfyt strunami gérnymi]
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7.4 Plyty HC265

Plyty HC265mm to sprezone ptyty kanatowe. Wysoko$¢ nominalna ptyty wynosi 265mm, szerokos¢
1195mm. Posiadaja one pig¢ podtuznych kanatéw o przekroju kotowym o $rednicy 180mm. Podstawowe dane

geometryczne przedstawiono na rysunku.

A=1798 cm? | Ajor= 254,5cm? | 1=154245 cm* | mp=431,5kg/mb | ge = 3,82 kKN/m?

' g (J ] 1
180 45 180 45 180 45 180 &5 180

"8 40 L0 | 18

265
180

1195

Rys. 5 — Przekrdj poprzeczny pfyty HC265

Ptyty produkowane sa w réznych wariantach zbrojeniowych oraz w dwéch wariantach odpornosci ogniowej.

Zbrojenie dolne wykonywane jest ze strun U 12,5mm, a gérne (jezeli jest wymagane) ze strun & 9,3mm.

HC265-6/REIG0 HC265-6/REI120
(HC265-6-2/REI120) (HC265-6-2/REI120)

HC265-8/REI60 HC265-8/REI120
[HCZBS-S-Z”RElBG] [HC?BS-B-Z/REHZU]
;J s ~ N N H‘ ;J s ~ ~N 2 N\ H‘
[ JU )L ) [\ )LL)
ﬁ:J"f N A A | ﬁ:JPf B A AN 'E
HC265-10/REI60 HC265-10/REI120
(HC265-10-2/REIB0) (HC265-10-2/REI120)
;J |’/ ‘.;’/ \ ‘/ \I H‘ ;J I’/ "."’/ \al-‘.’/. \\‘| H‘
#' Jl ‘\ 3 -'\_ A ‘. L ﬁ' Jl .\ 3 \_ 7_/-":'\\ 3 A L
I ]
HC265-12/REI60
(HC265-12-2/REIB0)
;J_/' '\_..’/' ‘\\H‘
o! Jl ‘I\' — —r-‘/i'f\\— jl. L

Rys. 6 — Warianty zbrojenia ptyty HC265. llo$¢ strun w danym przekroju podano w postaci liczby po mysiniku.
(W nawiasie podano wariant zbrojeniowy z uwzglednieniem zbrojenia pfyt strunami gérnymi]
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2.5 Plyty HC320

Pryty HC320mm to sprezone ptyty kanatowe. Wysoko$¢ nominalna ptyty wynosi 320mm, szerokos¢
1195mm. Posiadaja one cztery podtuzne kanaty o przekroju kotowym o Srednicy 230mm. Podstawowe dane

geometryczne przedstawiono na rysunku.

A=2048 cm? | Ajc= 415,5cm? | 1=261926 cm* | mp=491,5 kg/mb | ge = 4,36 kN/m?

Y
8 ) <i:::% E::::% ﬁ::::% "
1848 230 48 230 48 230 48 230 L8 18
1195

Rys. 7 — Przekrdj poprzeczny pfyty HC320

Ptyty produkowane sa w réznych wariantach zbrojeniowych oraz w dwéch wariantach odpornosci ogniowej.

Zbrojenie dolne wykonywane jest ze strun U 12,5mm, a gérne (jezeli jest wymagane) ze strun & 9,3mm.

HC320-5/REI60 HC320-5/REI120
(HC320-5-2/REI60) (HC320-5-2/REI120)
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N N CIN AN AN AN A
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[ I I I ) | E ) ) | )
o! | .\'"—' '/. .\-.,_, '/.‘.\""—' '/. .\‘ '—"'/. [ ' | AN .-/.. AN .-/..‘.\\ .-/.. AN /. ‘
=l S Sl
HC320-11/REI60 HC320-11/REI120
(HC320-11-2/REI60) (HC320-11-2/REI120)
\) ‘/ o \"l- ‘/ a \'I ‘./"'7' N -[/‘ '7"\_;‘ ‘) SN N SN N
NN AN S VN AN AL AL A
st hr={lF - - - - L

Rys. 8 — Warianty zbrojenia ptyty HC320. llo$¢ strun w danym przekroju podano w postaci liczby po mysiniku.
(W nawiasie podano wariant zbrojeniowy z uwzglednieniem zbrojenia pfyt strunami gérnymi]
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7.6 Plyty HC400

Ptyty HC400 to sprezone ptyty kanatowe o nominalnej wysokosci przekroju 400mm. Posiadaja one

cztery podtuzne kanaty o przekroju owalnym. Podstawowe dane geometryczne przedstawiono na rysunku.

A=2328cm? | Asoc= 570,4 (590,0) cm? | 1=456611cm* | mp=558,6 kg/mb | get = 4,96 kN/m?

7N

400

7N
N

‘905 199 7F. 209 _ 1P 209 _FF_ 19 58 17
197

Rys. 9 — Przekrdj poprzeczny pfyty HC400
Phyty produkowane sa w réznych wariantach zbrojeniowych oraz w dwéch wariantach odpornosci ogniowe;j.

Zbrojenie dolne wykonywane jest ze strun U 12,5mm, a gérne (jezeli jest wymagane) ze strun & 9,3mm.

HC400-5/REI60 HC400-5/REI120
(HC400-5-3/REI60) (HC400-5-3/REI120)
5 SN TN T T N T TN ! ; — a : N s
LA N R LA NN
o! ‘ - oA . N . - | 1 | N N ‘
my - oy
HC400-7/REIB0 HC400-7/REI120
(HC400-7-3/REIB0) (HC400-7-3/REI120)

"y )
HC400-9/REIB0 HC400-9/REI120
(HC400-9-3/REIB0) ‘ (HC400-9-3/REI120) :

afxymm(\¢\% |~\r.?(?( m

ol S AN AN S | <! ] NN N R L
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HC400-11/REI60 HC400-11/REI120
(HC400-11-3/REI60) (HC400-11-3/REI120)

5 N ,//_\\‘ ' l,’/_- N : _/,_7-\ \j r v ‘] ' 7 ‘} : (' T } * (' T J 2|

o' J SN '\__7_7_/'. . .‘ N Ae N A | gr ) o _ RN VY AN L

my [
HC400-16/REI60
(HC400-16-3/REI60)

|5 ,"'-_ ~ { "-_'\‘ ° ’/"-_-‘\_ ° /"_"\‘ '!‘

L

Rys. 10 — Warianty zbrojenia ptyty HC400. llo$¢ strun w danym przekroju podano w postaci liczby po mysiniku.
(W nawiasie podano wariant zbrojeniowy z uwzglednieniem zbrojenia pfyt strunami gérnymi]
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2.7 Plyty HC500

Pryty HC500 to sprezone ptyty kanatowe o nominalnej wysokosci przekroju 500mm. Posiadaja one piec

podtuznych kanatéw. Podstawowe dane geometryczne przedstawiono na rysunku.

A=2792 cm? | Ajor= 603,7 cm? | 1=847721 cm* | m,=670,1 kg/mb | ge = 5,96 kN/m?

| TN N NN

= (=1 (=1 =

= -— - =

L -~ ~F [(Wal
162

! — —1 — - —
[¥all
1 =N i

7057 162 _ 60 162 _ 60 162 _ 60 162 _ 60 162 57 17

— —_——— —_——— —_— —— —_— -

1191

Rys. 11 — Przekrdj poprzeczny ptyty HC500

Plyty produkowane sa w réznych wariantach zbrojeniowych oraz w dwéch wariantach odpornosci ogniowe;j.

Zbrojenie dolne wykonywane jest ze strun U 12,5mm, a gérne ze strun U 9,3mm.
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N vvYwwe ‘ N v W, )
ml Lf1l )

HC500-10-4/REI60 HC500-10-4/REI120

5/\\\‘/\ H H/“.’/\ N NG H
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HC500-12-4/REI60 HC500-14-4/REI120

LT LA
Y vvev nosvew
™ i ’

HC500-16-4/REI60

H TN N N NN E

L)AL
AR AN
™

Rys. 12 — Warianty zbrojenia ptyty HC500. llo$¢ strun w danym przekroju podano w postaci liczby po mysiniku.
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8. Tolerancje wymiarowe ptyt HC

POZBRUK

POZBRUK produkuje HC z zachowaniem nastepujacych odchytek wymiarowych:

13

Tabela 4 — Odchytki wymiarowe produkowanych ptyt HC.

Odchytka Wartos¢ odchytki
Dtugosc ptyty: 25 mm
Catkowita grubos$é piyty: £15mm
Szeroko$¢ piyty: 5 mm
Grubo$c¢ dla pojedynczego zebra: +5mm
Grubo$¢ dla sumy zeber: 20 mm
Grubo$¢ pétek: 10 mm
PotoZenie ciegien w pionie: +5mm
PotoZenie ciegien w poziomie: +5mm
Ptasko$¢ poprzeczna piyty: 8 mm
Strzatka ugiecia w odniesieniu do wartosci obliczeniowej: 20 mm
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9. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe ptyt HC

9.1 Zatozenia obliczeniowe

Obliczenia statyczno-wytrzymatoSciowe zostaty wykonane zgodnie z wytycznymi normy PN-EN

1168:2007 [1] oraz PN-EN 1992-1-1:2008 [3].

Dla kazdego typu i wariantu zbrojenia ptyt zostaty wyznaczone podstawowe parametry geometryczno-

wytrzymatosciowe:

Po - sitanaciaguwszystkich ciegien [kN];

Pm: - $rednia sita sprezajaca z uwzglednieniem strat sprezania [kN];
Mrs - nosnosc obliczeniowa przekroju na zginanie* [kNm];

Merr - moment rysujacy® [kNm];

Mo - moment zginajacy powodujacy dekompresje* [kNm];
Vric - nos$no$c obliczeniowa przekroju na $cinanie™ [kN].

* - wartosci podane dla petnego przekroju ptyty HC to jest dla szerokos$¢ ptyty (1,2m).

Dla powyzszych parametréw wyznaczono dopuszczalne zewnetrzne obciazenia réwnomiernie roztozone
w funkcji efektywnej rozpietosci przy zatozeniu swobodnego podparcia ptyt na podporach w schemacie
jednoprzestowym. Obliczenia przeprowadzono dla piyt bez wycie€. Wartosci podane w katalogu

wyprowadzono dla obciazer powierzchniowych [kN/m?].

Tabele sporzadzone dla poszczegdinych typéw ptyt zawierajq wyniki dla ponizej zestawionych standéw

granicznych:

Pamax - dopuszczalne obciazenie obliczeniowe wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad
ciezar wtasny (stan graniczny nosnoséci) [kN/m?];

prmax - dopuszczalne obciazenie charakterystyczne wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone
ponad cigzar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie) [kN/m?];

Prumax- dopuszczalne obciazenie charakterystyczne wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone
ponad ciezar wtasny stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie) [kN/m?];

Pramax- dopuszczalne obciazenie charakterystyczne wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone
ponad ciezar wtasny stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja) [kN/m?].

14
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9.2 Zasadydoboru piyt

Jezeli ptyta pracuje w schemacie belki wolnopodpartej oraz nie przewiduje sie wykonywania w ptytach
zadnych wyciec, to zakres obliczen statycznych mozna ograniczyc¢ do wykonania zestawienia zewnetrznych
obciazen réwnomiernie roztozonych na stropie (z pominieciem ciezaru wtasnego ptyt) i sprawdzenie
warunkdéw nosnosci i uzytkowalnosci.

Dla stanu granicznego no$nosci nalezy poréwnac¢ wynikowe obciazenia obliczeniowe (ponad ciezar
wiasny stropu) wynikajace z kombinatoryki z wartoscia dopuszczalna Nag & JV przypadku stanu granicznego
uzytkowalnosci nalezy wzia¢ pod uwage klase ekspozycji i stawiane przez norme warunki dotyczace
dekompresji lub dopuszczalnej szerokosci rysy (szczegéty w Tablica 7.1N normy [3]]). Obciazenia
charakterystyczne (ponad ciezar wtasny stropu] wynikajace z kombinatoryki nalezy poréwnac
z dopuszczalnymi obciazeniami charakterystycznymi Ngs & dNag o ddla klasy X0 lub XC1) lub Mrow ¢ ddla

klasy XC2, XC3 oraz XC4). Powyzsze zasady stabelaryzowano ponizej.

Tabela 5 — Zasady poréwnywania obciazen dla danych stanéw granicznych.

Stan graniczny nosnosci Stan graniczny uzytkowalnosci

X0iXC1
&N &6
Na&NQ@ oo

Nas< Nasa éa
XC2,XC3 oraz XC4
&N oo
Nasnog oo

Pamax - dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny no$nosci)

prmax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja)

Kombinatoryke obciazen zewnetrznych nalezy wykonaé wg wytycznych normy PN-EN 1990:2004 [2].

Kombinacje dla poszczegdlnych standw granicznych wyznacza sie w nasypujacy sposab:

1) Stan graniczny no$nosci

tr RO h R A B R R
ts X RO 7 r Ay tr & A

2) Stan graniczny uzytkowalnosci — zarysowanie. Dla projektowanych ptyt sprezonych maksymalna

dopuszczalna warto$¢ rozwarcia rys wynosi 0,2 mm. Kombinacja charakterystyczna czesta:

"y CRLy HC TR

:4
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3) Stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecia.
Dla projektowanych ptyt sprezonych zatozono maksymalna dopuszczalng warto$¢ ugiecia réwna

L/250. Kombinacja charakterystyczna quasi-stafa:

N t'p 10 g

4) Stan graniczny uzytkowalnosci — dekompresja.

Stanu graniczny uzytkowalnosci dla klas XC2, XC3 oraz XC4 polega na niedopuszczeniu do zjawiska
dekompresji, czyli powstania naprezen rozciagajacych w poziomie splotek sprezajacych oraz

w odlegtosci 25 mm od krawedzi zewnetrznej splotki. Kombinacja charakterystyczna quasi-stata:

n ' n 16 QA R

Wyjasnienie oznaczen wykorzystanych w powyzszych wzorach:

"Qjsc - charakterystyczne oddziatywanie state (j),

O - charakterystyczne oddziatywanie zmienne (i),

[ “gc - wspdtczynnik czesciowy obciazenia statego (j),

[ 6 - wspdtczynnik czesciowy obciazenia zmiennego (i),

- g1 - Wspdfczynnik dla wartkosci kombinacyjnej oddziatywania zmiennego,

+ g,¢ - Wspdfczynnik dla wartosci kombinacyjnej zmiennego oddziatywania towarzyszacego,

,@ - wspdfczynnik redukcyjny dla niekorzystnych oddziatywan statych G.

Dopuszcza sie interpolacje liniowa wartosci maksymalnych dopuszczalnych obciazer réwnomiernie
roztozonych dla rozpietosci posrednich. Mozna takie przyja¢ wartos¢ odpowiadajaca ptycie diuiszej,

najblizszej w klasyfikacji.

Nosnosci piyt o niepetnej szerokosci przekroju powinien wyznaczyé¢ projektant poprzez wykonanie
petnych obliczen lub przez weryfikacje redukcji zbrojenia. W ogélnosci uproszczone sprawdzenie mozna
przeprowadzi¢ poprzez ustalenie wskaZnika poréwnawczego i wskaZnikowe zmniejszenie wartosci
tabelarycznych podanych w katalogu. Wskaznik poréwnawczy nalezy wyznaczyé¢ dzielac ilosci pozostatych
strun po docieciu ptyty przez ilo$ci strun w petnej ptycie. Taki wskaznik pozwala szacunkowo poréwnac efekty
zwiazane z no$noscia na moment zginajacy, ugiecia czy warunek dekompresji. Nalezy by¢ swiadomym, ze
poréwnanie ze wzgledu na no$no$¢ na écinanie nalezy przeprowadzic inaczej. Mianowicie poprzez procentowe
poréwnanie ilosci pozostatych zeber ptyty w stosunku do ilosci Zeber w ptycie petnej. Przy pordwnaniu naleiy

takze braé¢ pod uwag ilo$¢ strun wzebrze (no$nosé na $cinanie zalezy takze od sity sprezajacej) i mie¢
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$wiadomos¢, Ze niektdre warianty mato zbrojonych ptyt nie maja zbrojenia sprezajacego w kazdym zebrze —

takie zebro ma inna no$nosc¢ na $cinanie niz zebro ze stala sprezajaca.

Rozpietos¢ obliczeniowa (L) nalezy wyznaczyé w zaleznosci od typu oparcia ptyt. W przypadku oparcia
ptyt na warstwie zaprawy montazowej, punkt podparcia nalezy przyja¢ w srodku efektywnej gtebokosci
oparcia na podporze. Jezeli natomiast opiera sie na podkfadkach elastomerowych to punkt podparcia

zdefiniowany jest jako Srodek szerokosci podktadki.

Struny gdérne w piytach HC stosuje sie aby przeciwdziataé negatywnym efektom, ktére moga
powstawac w fazie produkc;ji, transportu lub montazu ptyt. Zaleca sie stosowac struny gérne:
1 do ptyt dtugich (szczegdlnie takich gdzie schemat transportowy zaktada znaczace przewieszenia
poza uchwyty trawesu];
1 do ptyt o mocnym sprezeniu, tak aby przeciwdziata¢ powstawaniu nadmiernemu wygieciu
i przeciazeniu ptyt w fazie produkcji (warianty zbrojeniowe z najwieksza iloscia strun);

9 do ptyt, co do ktdrych planowane jest znaczna ilo$¢ wycie bacznych i otworéw po dtugosci ptyty.

W przedmiotowych tablicach wyprowadzono wartosci statyczno-wytrzymatosciowe bez uwzglednienia
strun gérnych dla ptyt HC200; HC265; HC320i HC300 i z uwzglednieniem strun gérnych dla HC500.
Stosowanie strun gérnych wptywa na wartosci cech geometrycznych ptyt HC co przektada sie
wpewnym stopniu na wyniki wytrzymatosciowe. Wptyw ten jednak na potrzeby doboru ptyt metoda
tabelaryczna mozna uznac za pomijalny.
Decydujac sie na stosowanie lub niestosowanie strun gérnych nalezy podczas projektowania
i korzystania z niniejszych tablic mie¢ $wiadomos$¢ ponizszych, podstawowych zaleznosci:
9 no$no$t na moment zginajacy (Mrs) po dodaniu strun gérnych pozostaje niezmieniona (rzad
zmiany w zaleznosci od stosowania lub niestosowania strun gérnych wynosi okoto 0,3%);
1 no$nos¢ na écinanie (Vra) niewiele wzrasta (okoto 2-3%) w wariancie z dodatkowymi strunami géra;
9 warto$¢ momentu rysujacego (Mc) i warunek dekompresji niewiele wzrasta (o okoto 2-3%)
w wariancie z dodatkowymi strunami géra;
1 dopuszczalne obciazenia ze wzgledu na ugiecia maleja w wariancie ptyt zbrojonych strunami

gérnymi (zbrojenie gérne doktada sktadowa gérnej sity sprezajacej do wygiecia ptyty w dét).
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10. Tabele nos$nosci ptyt HC200
10.1 Tabela no$nos$ci- HC200-4/REI60

HC200-4/REI60

Po  420,0 | [kN]

& P Prm,t 313,0 [kN]

g 2 Q Q O = Mea 80,5  [kNm]

v =t t t L Mer 63,0  [KNm]

s 369 R 3t R 369 w3t
1197 Merd 35,8 [kNm]
VRd,c 85,4 [kN]
A= 1346 cm? | Asee= 162,9cm? | m,=323,0 kg/mb | ge = 2,85 kN/m?
L pons pros P pues
Taml [kN/m?] [kN&mZ] [kN/m?] [kN/m?]
210 63,91 92,40 105,30 51,28
240 55,44 70,08 91,80 38,59
270 48,85 54,77 69,72 29,90
300 43,58 43,83 54,55 23,68
330 39,27 35,73 43,60 19,07
360 35,68 29,57 35,47 15,57
390 31,45 24,77 29,47 12,85
420 26,59 20,97 24,58 10,69
450 22,67 17,90 20,81 8,94
480 19,46 15,39 17,78 ’,52
510 16,80 13,31 15,30 6,33
540 14,57 11,56 13,21 5,34
570 12,68 10,09 11,49 4,50
600 11,07 8,83 10,01 3,79
630 9,69 7’74 8,76 3,17
660 8,48 6,80 7,65 2,64
690 7,44 5,98 6,75 2,17
720 6,52 5,26 5,95 1,76
?50 5,70 4,63 5,23 1,40
780 4,98 4,06 4,60 1,08
810 4,34 3,56 4,05 0,80
840 3,77 3,11 3,56 0,54
L - rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty

pamax - dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny no$nosci)

pxmax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie)
Pramax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja)
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10.2 Tabela no$nosci- HC200-5/REI60

HC200-5/REI60

Po| 5250 | [kN]

e b Pm¢ 3880 | [KN]
G O000000 = =5 m
v =t 1 1 t L Mer 71,8 [KNm]
L 7 314 € 3tk 7
1197 Mcr,d 44,3 [kNm]
Vrd,e 90,7 [kN]
A=1346cm? | Ayr= 162,9cm? | m,=323,0 kg/mb | g« = 2,85 kN/m?

L e (2 Socr VoAt

[em] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]

210 68,19 105,70 143,75 64,13

240 59,18 80,26 106,75 48,43

270 52,18 62,82 82,05 37,67

300 46,58 50,34 63,97 29,97

330 42,00 41,11 51,14 24,28

360 38,18 34,09 41,68 19,95

390 34,94 28,63 34,47 16,58

420 32,17 24,29 28,90 13,90

450 28,92 20,80 24,50 11,74

480 24,95 17,93 20,95 9,98

510 21,67 15,56 18,04 8,51

540 18,91 13,57 15,64 7,29

570 16,58 11,89 13,62 6,25

600 14,59 10,45 11,94 5,36

630 12,88 9,22 10,48 4,60

660 11,39 8,15 9,25 3,94

690 10,10 7,21 8,15 3,36

720 8,96 6,39 7,24 2,86

750 7,96 5,67 6,41 2,41

780 7,07 5,03 5,70 2,01

810 6,27 4,45 5,06 1,66

840 5,56 3,94 4,49 1,34

870 4,93 3,48 3,99 1,06

L - rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty

Pamax - dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny no$nosci)

prmax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie)
Pramax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja)
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10.3 Tabela no$nosci - HC200-6/REI60

HC200-6/REI60

Po 630,0 | [kN]

P o Pm:  460,0 | [kN]

g 2 O O O Q = Mea 1181  [kNm]

v =t 1 ) t t L Mer 80,5  [KNm]

T 7 3tk 187 1.2 w3 !
1197 Mecrd 52,8 [kNm]
Vrd,e 94,2 [kN]
A=1346cm? | Ajee= 162,9cm? | m,=323,0 kg/mb | gi = 2,85 kN/m?
L — — oxcr o
[em] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
210 70,91 118,85 158,07 76,98
240 61,57 90,33 120,14 58,27
270 54,30 70,78 94,22 45,44
300 48,48 56,79 73,30 36,27
330 43,73 46,44 58,55 29,48
360 39,76 38,57 47,72 24,32
390 36,41 32,44 39,43 20,30
420 33,54 27,58 33,05 17,11
450 31,04 23,66 27,99 14,54
480 28,86 20,45 23,99 12,44
510 26,43 17,79 20,66 10,69
540 23,16 15,56 17,93 9,23
570 20,40 13,68 15,69 7,99
600 18,03 12,07 13,77 6,94
630 16,00 10,68 12,14 6,03
660 14,24 9,48 10,74 5,24
690 12,70 8,43 9,54 4,55
720 11,35 7,51 8,48 3,95
750 10,16 6,70 7,58 3,42
780 9,10 5,98 6,75 2,94
810 8,16 5,34 6,05 2,52
840 7,32 4,76 541 2,15
870 6,57 4,25 4,74 1,81
900 5,88 3,78 4,10 1,50
L - rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty

pamax - dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny no$nosci)

pxmax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie)
Pramax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja)
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10.4 Tabela no$nosci - HC200-7/REI60

HC200-7/REI60

Po| 7350 | [kN]

S| (I Pme 5320  [kN]
~F
A O00000 s sm
- ) t 4 ) 1 I My 89,2 [kNm]
b3 w82 8 18 | w87 187 182 43 !
197 Mecrd 61,2 [kNm]
Vrd,e 97,4 [kN]
A=1346cm? | Ajee= 162,9cm? | m,=323,0 kg/mb | gi = 2,85 kN/m?
L — — Socr o
[em] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
210 73,47 132,00 179,52 89,68
240 63,81 100,40 136,54 67,99
270 56,29 78,73 107,05 53,13
300 50,28 63,23 83,47 42,49
330 45,36 51,77 66,64 34,62
360 41,26 43,04 54,30 28,64
390 37,79 36,26 44,97 23,98
420 34,82 30,87 37,72 20,29
450 32,24 26,52 32,05 17,31
480 29,99 22,97 27,45 14,87
510 28,00 20,02 23,76 12,84
540 26,23 17,55 20,66 11,15
570 24,11 15,46 18,14 9,72
600 21,39 13,68 15,95 8,49
630 19,04 12,14 14,15 7,44
660 17,01 10,81 12,57 6,52
690 15,24 9,65 11,22 5,73
720 13,68 8,63 10,05 5,03
750 12,31 7,73 8,99 4,41
780 11,09 6,93 7,89 3,86
810 10,00 6,22 7,02 3,38
840 9,03 5,59 6,17 2,94
870 8,16 5,01 5,40 2,55
900 7,37 4,50 4,71 2,20
930 6,66 4,03 4,10 1,88
L - rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty

pamax - dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wkasny (stan graniczny no$nosci)

pxmax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie)
Pramax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja)
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10.5 Tabela no$nosci - HC200-4/REI120

HC200-4/RE120

Po| 4200 | [kN]

P o Pm¢  313,0  [kN]
-~
g 3 O O O Q = 8 Mra 72,8  [kNm]
' . * * * . 1
;=8 IR Mer,r 57,8 [kNm]
Pob3 369 i 3tk 5 369 L3
- 1197 | Mcr,d 35,2 [kNm]
Vrd,e 77,4 [kN]
A=1346cm? | Ayr= 162,9cm? | m,=323,0 kg/mb | g« = 2,85 kN/m?
L — — oxcr o
[em] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
210 57,61 84,54 107,36 50,37
240 49,93 64,06 81,05 37,90
270 43,95 50,02 61,64 29,35
300 39,17 39,97 48,30 23,23
330 35,26 32,54 38,68 18,71
360 32,01 26,89 31,55 15,27
390 28,07 22,49 26,09 12,59
420 23,68 19,00 21,85 10,46
450 20,13 16,19 18,47 8,75
480 17,23 13,88 15,76 ’,34
510 14,82 11,97 13,51 6,18
540 12,81 10,37 11,67 5,21
570 11,10 9,02 10,10 4,38
600 9,65 ’,86 8,79 3,68
630 8,39 6,87 7,66 3,07
660 /,31 6,00 6,71 2,55
690 6,36 5,25 5,86 2,09
720 5,53 4,59 5,14 1,69
/50 4,79 4,01 4,50 1,33
780 4,14 3,49 3,94 1,02
L - rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty

Pamax - dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny no$nosci)

prmax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie)
Pramax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja)
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10.6 Tabela no$nosci - HC200-5/REI120

HC200-5/RE120

Po| 5250 | [kN]

P o Pm:¢ 3880 | [kN]
-~
000000 fe e
' . * + * . 1
;=8 IR Mer,r 64,8 [kNm]
L 7 314 € 3tk 182 43
- 1197 | Mcr,d 43,3 [kNm]
Vrd,e 77,9 [kN]
A=1346cm? | Ayr= 162,9cm? | m,=323,0 kg/mb | g« = 2,85 kN/m?
L — — Socr o
[em] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
210 58,00 95,12 123,65 62,62
240 50,27 72,16 93,89 47,27
270 44,26 56,42 /1,22 36,76
300 39,45 45,16 55,72 29,23
330 35,51 36,83 44,60 23,67
360 32,23 30,49 36,39 19,43
390 29,46 25,56 30,10 16,14
420 27,08 21,65 25,25 13,52
450 25,02 18,49 21,37 11,41
480 21,97 15,91 18,24 9,69
510 19,03 13,77 15,68 8,26
540 16,56 11,97 13,60 7,06
570 14,47 10,45 11,82 6,04
600 12,68 9,16 10,32 5,18
630 11,15 8,04 9,04 4,43
660 9,82 /,08 7,95 3,79
690 8,65 6,23 7,00 3,22
720 7,63 5,49 6,18 2,73
/50 6,74 4,84 5,44 2,29
780 5,94 4,26 4,81 1,90
810 5,23 3,74 4,25 1,56
L - rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty

pamax - dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny no$nosci)

prmax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie)
Pramax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja)

23



POZBRUK

10.7 Tabela no$nosci - HC200-6/REI120

HC200-6/REI120

Po 630,0 | [kN]

P o Pm:  461,0  [kN]
-~
g 3 O O O Q = 8 Mrs 1053  [kNm]
| . . . . . . 1
;=8 IR Mer,r 71,8 [kNm]
L3 182 18 3tk o W®F 182 43
1197 Mecrd 51,6 [kNm]
Vrd,e 78,3 [kN]
A=1346cm? | Ayr= 162,9cm? | m,=323,0 kg/mb | g« = 2,85 kN/m?
L — — oxcr o
[em] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
210 58,31 105,70 135,30 75,16
240 50,54 80,26 102,73 56,88
270 44,50 62,82 80,47 44,35
300 39,66 50,34 62,89 35,38
330 35,71 41,11 50,30 28,75
360 32,41 34,09 41,00 23,70
390 29,63 28,63 33,89 19,78
420 27,24 24,29 28,42 16,66
450 25,16 20,80 24,10 14,15
480 23,35 17,93 20,61 12,09
510 21,75 15,56 17,74 10,38
540 20,24 13,57 15,41 8,96
570 17,77 11,89 13,44 ’,7’5
600 15,66 10,45 11,77 6,71
630 13,85 9,22 10,35 5,83
660 12,28 8,15 9,15 5,06
690 10,91 /21 8,07 4,38
720 9,71 6,39 /2,17 3,79
/50 8,64 5,67 6,36 3,27
780 /2,70 5,03 5,65 2,81
810 6,86 4,45 4,96 2,40
840 6,11 3,94 4,23 2,03
L - rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty

pamax - dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wkasny (stan graniczny no$nosci)

pxmax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie)
Pramax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja)
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10.8 Tabela nosnosci- HC200-7/REI120

HC200-7/REI120

Po| 7350 | [kN]

P o Pm:¢  563,0 | [kN]
-~
g 3 O O O Q = 8 Mra 1208  [kNm]
| . . . . . . . 1
;=8 IR Mer,r 79,4 [kNm]
L3 182 8% | 187 8% 187 182 43
- 1197 | Mcr,d 52,9 [kNm]
Vrd,e 78,7 [kN]
A=1346cm? | Ayr= 162,9cm? | m,=323,0 kg/mb | g« = 2,85 kN/m?
L — — oxcr o
[em] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
210 58,66 117,19 151,17 92,25
240 50,85 89,06 114,88 69,96
270 44,77 69,77 90,14 54,68
300 39,91 55,97 70,43 43,75
330 35,93 45,77 56,30 35,66
360 32,62 38,00 45,97 29,51
390 29,81 31,96 37,97 24,73
420 27,41 27,17 31,78 20,93
450 25,33 23,30 26,89 17,87
480 23,51 20,13 23,09 15,36
510 21,90 17,51 20,00 13,28
540 20,47 15,31 17,36 11,54
570 19,19 13,45 15,19 10,06
600 18,04 11,86 13,36 8,81
630 16,45 10,50 11,81 /2,02
660 14,65 9,31 10,47 6,78
690 13,08 8,28 9,30 5,97
720 11,70 ’,37 8,29 5,25
/50 10,48 6,57 7,29 4,61
780 9,40 5,86 6,35 4,05
810 8,44 5,23 5,48 3,55
840 ’,58 4,66 4,71 3,10
870 6,80 4,15 4,04 2,70
L - rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty

Pamax - dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny no$nosci)

prmax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie)
Pramax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja)

25



POZBRUK

11. Tabele no$nos$ci ptyt HC265
11.1 Tabela no$nosci- HC265-6/REI60

HC265-6/REI60

Po.  630,0  [kN]

i Pme 4750  [kN]
,&%
§
168,1  [kNm]
! . . . . Mcr,v 127,5 [kNm]

43

229

265
180
265
F

vg £ 1
s, a0 w5 . wms . oms M 50 ' Mera 77,6 [kNm]
1195
) - Veee 116,22  [kN]
A=1798cm? | Ajy = 254,5cm? | m,=431,5kg/mb | gy = 3,82 kN/m?
- P P SR o as
[em] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
330 53,57 74,25 91,12 43,71
360 48,68 61,79 73,79 36,12
390 44,54 52,08 60,95 30,21
420 40,99 44,39 51,04 25,53
450 37,92 38,18 43,12 21,75
480 35,23 33,09 36,95 18,65
510 32,85 28,88 31,89 16,09
540 30,74 25,35 27,69 13,94
570 28,85 22,36 24,22 12,12
600 26,00 19,81 21,31 10,57
630 23,11 17,62 18,80 9,23
660 20,60 15,71 16,65 8,08
690 18,41 14,05 14,79 7,07
720 16,49 12,60 13,22 6,18
750 14,79 11,31 11,79 5,40
780 13,29 10,17 10,57 4,70
810 11,95 9,16 9,48 4,08
840 10,75 8,25 8,49 3,53
870 9,68 7,43 7,63 3,03
900 8,71 6,69 6,86 2,59
930 7,83 6,03 6,15 2,18
960 7,03 5,42 5,52 1,81
990 6,30 4,87 4,95 1,48
1020 5,64 4,37 4,43 1,17
1050 5,03 3,91 3,94 0,89
1080 4,48 3,49 3,51 0,64
L - rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty

pamax - dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny no$nosci)

pxmax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie)
Pramax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja)
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11.2 Tabela no$nosci- HC265-8/REI60

HC265-8/REIG0

i Po 8400  [kN]
= Pm¢ 6220  [KN]
> &

n o o) N w0
s 8 & 8 Mra 2205  [KNm]
il - P . . . . = Mer,r 153,3 [kNm]
" s0_ 5 50 200 __ 25 00 50 185 50 Mo 101,4  [KNm]

1195

Vree 1194 [KkN]
A=1798 cm? | A= 254,5¢cm? | m,=431,5kg/mb | g. = 3,82 kN/m?

L B R oxts Kot
[em] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
330 55,15 90,05 116,16 58,28
360 50,13 75,06 95,29 48,36
390 45,88 63,39 78,87 40,64
420 42,23 54,14 66,12 34,52
450 39,08 46,67 56,20 29,58
480 36,31 40,56 48,09 25,54
510 33,87 35,49 41,66 22,19
540 31,71 31,25 36,34 19,38
570 29,77 27,66 31,95 17,01
600 28,02 24,59 28,17 14,98
630 26,45 21,95 25,02 13,23
660 25,01 19,66 22,31 11,72
690 23,70 17,67 19,99 10,40
720 22,50 15,91 17,94 9,24
750 21,00 14,37 16,13 8,22
780 19,03 13,00 14,57 7,31
810 17,28 11,78 13,20 6,50
840 15,70 10,68 11,97 5,78
870 14,29 9,70 10,84 513
900 13,02 8,82 9,84 4,55
930 11,87 8,02 8,96 4,02
960 10,82 7,29 8,14 3,54
990 9,87 6,63 7,40 3,10
1020 9,00 6,02 6,74 2,70
1050 8,20 5,47 5,60 2,33
1080 7,47 4,96 4,99 2,00
1110 6,80 4,49 4,51 1,69
1140 6,18 4,06 4,07 1,40

L - rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty

pamax - dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny no$nosci)

pxmax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie)
Primax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja)
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11.3 Tabela no$nosci - HC265-10/REI60

HC265-10/REI6G0

| Po  1050,0  [KN]
= Pmi  762,0  [KN]
> &

n o o) N w0

s 8 & 8 Mra  271,3  [KNm]
,-.-.1 » P . @ . Fa— r \n' Mer,r 178,6 [kNm]
" 50 85 50 15 50 15 50 15 50 185 50 Mea 1245 [kNm]

1195

Vrae  122,6  [KkN]
A=1798 cm? | A= 254,5¢cm? | m,=431,5kg/mb | g. = 3,82 kN/m?

L B R oxts Kot
[em] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
330 56,79 105,54 144,10 72,42
360 51,63 88,07 118,63 60,24
390 47,26 74,48 98,95 50,77
420 43,52 63,70 83,45 43,25
450 40,28 55,00 71,20 37,19
480 37,44 47,88 61,37 32,22
510 34,93 41,98 53,32 28,11
540 32,71 37,03 46,70 24,66
570 30,72 32,85 41,19 21,75
600 28,93 29,27 36,52 19,26
630 27,30 26,20 32,57 17,11
660 25,83 23,53 29,12 15,25
690 24,48 21,21 26,16 13,63
720 23,25 19,17 23,64 12,21
750 22,11 17,37 21,37 10,96
780 21,07 15,77 19,35 9,84
810 20,10 14,35 17,55 8,85
840 19,20 13,07 15,87 7,96
870 18,36 11,93 14,14 7,17
900 17,20 10,90 12,53 6,45
930 15,78 9,97 11,25 5,80
960 14,50 9,12 9,90 521
990 13,32 8,35 8,53 4,67
1020 12,25 7,64 7,73 4,18
1050 11,28 7,00 7,03 3,73
1080 10,38 6,41 6,42 3,32
1110 9,55 5,86 5,87 2,94
1140 8,79 5,36 5,24 2,59
1170 8,08 4,90 4,65 2,26
1200 7,43 4,47 4,12 1,96
1230 6,82 4,07 3,63 1,69

L - rozpigto$¢ obliczeniowa ptyty

pamax - dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny no$nosci)

pxmax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie)
Primax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja)
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11.4 Tabela no$nosci- HC265-12/REI60

POZBRUK

HC265-12/REI6G0

265
180

L
Pd.max
Pk.max
Pku.max
Pkd.max

29

3

43

-

g
. L]
- L Lo & . o L 2

L

[cm]
330
360
390
420
450
480
510
540
570
600
630
660
690
720
750
780
810
840
870
900
930
960
990
1020
1050
1080
1110
1140
1170
1200
1230
1260
1290
1320

185 50 155

A=1798cm? | Ase= 254,5¢cm? | m,=431,5kg/mb | g = 3,82 kN/m?

Pd,max
[kN/m?]
58,31
53,02
48,55
44,71
41,39
38,48
35,92
33,64
31,60
29,76
28,10
26,59
25,21
23,95
22,78
21,71
20,71
19,79
18,93
18,13
17,38
16,68
16,02
14,98
13,85
12,81
11,86
10,97
10,16
9,40
8,70
8,05
7,45
6,88

- rozpigto$¢ obliczeniowa ptyty
- dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki rownomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny no$noséci)
- dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalno$ci - zarysowanie)
- dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalno$ci - ugiecie)

- dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalno$ci - dekompresja)

175
1195

175

Pk,max
[kN/m?]
118,09
98,62
83,47
71,45
61,75
53,81
47,23
41,72
37,05
33,07
29,64
26,67
24,08
21,80
19,80
18,02
16,43
15,01
13,74
12,59
11,55
10,60
9,74
8,96
8,24
7,58
6,97
6,41
5,90
5,42
4,97
4,56
4,18
3,82

185

36_ 25 204
265

Pku.max
X0, XC1

[kN/m?]
159,42
133,13
112,68
96,79
82,70
71,45
62,20
54,62
48,24
42,87
38,24
34,54
30,84
27,24
24,20
21,53
19,10
17,07
15,12
13,00
11,74
10,69
9,79
8,96
8,22
7,39
6,65
5,97
534
4,78
4,26
3,78
3,34
2,94

Po
Prm,t
Mrd
Merr
Mer.d

VRd,c

1260,0
901,0
313,9
199,1
143,1
125,6

Pkd,max
XC2,XC3

[kN/m?]
83,80
69,81
58,92
50,28
43,31
37,61
32,88
28,92
25,56
22,70
20,24
18,10
16,24
14,60
13,16
11,88
10,74
9,72
8,80
7,98
7,23
6,55
593
5,37
4,85
4,38
3,94
3,54
3,17
2,83
2,51
2,21
1,93
1,68

[kN]
[kN]
[kNm]
[kNm]
[kNm]
[kN]



11.5 Tabela no$nosci - HC265-6/REI120

265
180

L
Pd.max
Pkmax
Pku.max
Pkd.max

POZBRUK

HC265-6/REI120

43

43

9000

.

L

[em]
330
360
390
420
450
480
510
540
570
600
630
660
690
720
750
780
810
840
870
900
930
960
990
1020

210 225

A=1798 cm? | A= 254,5¢cm? | m,=431,5kg/mb | g. = 3,82 kN/m?

Pd,max
[kN/m?]
44,41
40,29
36,79
33,80
31,20
28,93
26,93
25,15
23,55
22,12
20,52
18,24
16,25
14,51
12,97
11,60
10,39
9,30
8,32
7,44
6,64
5,92
5,26
4,65

- rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty
- dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny no$nosci)

- dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalno$ci - zarysowanie)
- dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalno$ci - ugiecie)

- dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar whasny (stan graniczny uzytkowalno$ci - dekompresja)

225
195

225

Pk,max
[kN/m?]
67,64
56,23
47,35
40,30
34,62
29,97
26,11
22,88
20,15
17,81
15,80
14,06
12,54
11,21
10,03
8,99
8,06
7,23
6,48
5,80
5,20
4,64
4,14
3,68

209
265

6

Pku.max
X0, XC1

[kN/m?]
80,20
65,12
53,87
45,17
38,24
32,79
28,27
24,57
21,45
18,84
16,61
14,71
13,07
11,60
10,38
9,24
8,27
7,39
6,60
5,90
5,28
4,69
4,18
3,70

Po

Pm,t

Mcr,v
Mcr,d

VRd,c

630,0
477,0
152,7
116,7
74,2
98,1

Pkd,max
XC2, XC3

[kN/m?]
41,62
34,37
28,72
24,24
20,63
17,67
15,22
13,16
11,43
9,94
8,66
7,56
6,59
574
4,99
4,33
3,74
3,21
2,74
2,31
1,92
1,57
1,25
0,95

[kN]
[kN]

[kNm]

[kNm]

[kNm]

[kN]
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POZBRUK

11.6 Tabela no$nosci- HC265-8/REI120

HC265-8/REI120

Po. 8400  [kN]
Pme 6280 | [KkN]
Mrs  199,8  [kNm]
Mer 1387  [kNm]
Moo 975  [kNm]

VRd,c 98,3 [kN]
A=1798 cm? | A= 254,5cm? | my=431,5kg/mb | g = 3,82 kN/m?

L B R oxts Kot
[em] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
330 44,51 81,11 100,62 55,89
360 40,38 67,55 81,79 46,35
390 36,88 56,99 67,62 38,94
420 33,88 48,62 56,47 33,05
450 31,28 41,86 47,95 28,30
480 29,00 36,33 41,20 24,41
510 26,99 31,75 35,50 21,19
540 25,21 27,91 30,89 18,49
570 23,61 24,66 27,09 16,21
600 22,17 21,89 23,89 14,26
630 20,87 19,50 21,14 12,58
660 19,69 17,43 18,78 11,12
690 18,61 15,62 16,75 9,85
720 17,62 14,04 15,05 8,74
750 16,71 12,64 13,49 ’,’6
780 15,87 11,40 12,12 6,88
810 15,10 10,29 10,94 6,11
840 13,75 9,30 9,87 541
870 12,47 8,42 8,93 4,79
900 11,31 7,62 8,05 4,22
930 10,27 6,89 7,29 3,72
960 9,32 6,23 6,59 3,25
990 8,46 5,63 5,96 2,83
1020 7,67 5,09 5,39 2,45
1050 6,95 4,59 4,62 2,10
1080 6,29 4,13 4,14 1,77
1110 5,68 3,70 3,70 1,48
1140 512 3,32 3,20 1,20

L - rozpigto$¢ obliczeniowa ptyty

pamax - dopuszczalne obc. obl. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wkasny (stan graniczny no$nosci)

pxmax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - zarysowanie)
Prumax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - ugiecie)
Primax - dopuszczalne obc. char. wynikajace z kombinatoryki réwnomiernie roztozone ponad ciezar wtasny (stan graniczny uzytkowalnosci - dekompresja)
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